QCAD/CAM Tutorial

Bei der Arbeit mit gefahrlichen Maschinen ist stets Vorsicht geboten. Simulation ist kein Ersatz fir die
sorgfaltige Uberpriifung der Genauigkeit und Sicherheit Inrer CNC-Programme. QCAD/CAM oder jede
andere Software kann Fehler machen. Programme, die in der Simulationen korrekt erscheinen, kdnnen sehr
gefahrlich flr den Betrieb auf realen Maschinen sein. Die Sicherheit und Korrektheit eines beliebigen
CNC-Programms bei der Bearbeitung auf einer realen Maschine liegen in der alleinigen Verantwortung des
CNC-Maschinisten.

Die Veroffentlichung von QCAD/CAM erfolgt in der Hoffnung, dass es von Nutzen sein wird, aber OHNE
IRGENDEINE GARANTIE, sogar ohne die implizite Garantie der MARKTREIFE oder der
VERWENDBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK.
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Erstellung, Vorbereitung und Auswahl der Geometrie

1. Im ersten Schritt werden die Polylinien erstellt, welche die zu schneidende Geometrie exakt darstellen:




Alle Konturen missen einen brauchbaren Startpunkt haben. D.h. einen Startpunkt an welchem die
Kontur angefahren werden kann. Fir unser Beispiel ist dies fur die innere Kontur nicht der Fall (der rote
Referenzpunkt ist der Startpunkt der Polylinie):

Mit einem Rechtsklick auf die Kontur kann der Startpunkt neu gesetzt werden:

Bearbeiten > Applikationseinstellungen
Zoom > Ansicht verkleinern

Léschen

Ausschneiden

Ausschneiden mit Referenzpunkt
Kopieren

Kopieren mit Referenzpunkt

Kontour deselektieren
Auto Polylinie verlangern

Umwandeln in Bogensegment
Knoten einfligen
Startpunkt andern [%
Umkehren

RV

Klicken Sie die neue Position des Startpunktes an. Dies kann ein bestehender Knotenpunkt oder ein
beliebiger anderer Punkt auf der Polylinie sein. Hier wird die Mitte des unteren Segments gewahit:



ittelpunict

Alle Konturen sind nun bereit fir die Bearbeitung. Mit der Funktion Selektion > Alles selektieren kdnnen
alle Startpunkte (rot) sichtbar gemacht werden:

Der Kreis ist keine Polylinie und kann seinen Startpunkt an einem beliebigen Punkt haben.



3. Selektieren Sie alle Konturen, die mit der gleichen Bearbeitungsart, dem gleichen Werkzeug und den
gleichen Parametern bearbeitet werden sollen. Im Beispiel sind dies alle Konturen:

Wahlen der Konfiguration

1. Aktivieren Sie oben links die gewlinschte Konfiguration:
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o G-code (G41/G41) [mm]
Diese Konfiguration kann verwendet werden, wenn der Kontroller die Befehle G41 und G42 fir
Radiuskorrektur verwenden kann und soll.

o G-code (Offset) [mm]
Diese Konfiguration kann verwendet werden, wenn keine G41/G42 Befehle verfugbar sind oder

diese nicht verwendet werden sollen. QCAD/CAM berechnet in diesem Fall den Werkzeugweg

der Werkzeugmitte anhand des Werkzeugradius.
2. Passen Sie die Einstellungen der gewahlten Konfiguration an (CAM > CAM Konfiguration...):
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3. Geben Sie die gewlinschten Parameter ein:

& & Q) CAM Konfiguration
Ausgabedatei
Ausgabedatei: Micht gesetzt Wihlen...
Datei Endungen: nc, geode, cnc, txt, prg
Ausgabeeinheit: Millimeter

Programmnummer oder Name: 001|

Basis

Basis X: 0

Basis ¥: 0O
Z Ebenen

Sicherheitsebene (fir Werkzeugwechsel und Ende): 30 i
Taleranz

Toleranz: 0.0005 [~
Objektkonvertierung

Spline Interpolation Toleranz: 0.01 [~

Ellipsensegmente: 64 [~ |
Kreisbigen interpolieren mit Liniensegmenten

Segmentldnge flr Kreisbdgen: 0.1 [~

Abbrechen | 0K |

Die Ausgabedatei kann hier gesetzt oder geandert werden oder spater bei der ersten Ausgabe.
Die Sicherheitsebene wird am Anfang und am Ende des Programms sowie vor Werkzeugwechseln
verwendet.

Splines werden als tangential verbundene Bégen innerhalb der gegebenen Toleranz interpoliert.
Ellipsen werden als Kreisbdégen mit der gegebenen Anzahl von Segmenten interpoliert (pro volle
Ellipse).

Kreisbogen kdnnen wahlweise als Linien mit der angegebenen Segmentlange interpoliert werden,
wenn der Zielcontroller keine kreisformigen Bewegungen unterstitzt.

Einen Profilwerkzeugweg erstellen

1. Starten Sie das Werkzeug zum Erstellen von einem Profilwerkzeugweg (CAM > Profilwerkzeugweg
hinzufiigen):
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In zukiinftigen Versionen werden andere Typen von Werkzeugwegen verfligbar sein, z.B. flir Taschen.
Der Dialog fur Profilwerkzeugwege wird angezeigt:
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o ® Q) CAM Profilwerkzeugweg
Werkzeugweg Anfahrweg/Wegfahrweg
Name: Profil 1 Anfahrwegtyp: Kein <]
Werkzeug: d +| |/ g Wegfahrwegtyp: Kein -
Vorschub: 0 Anfahrwegldnge: 5 mm
Zustellvorschub: 0 g Wegfahrweglénge: 5 mm
sehnitttiefen Uberschneidung: 0 mm
Sicherheitsebene Z (a): 2 mm
}a Startebene (b): [o] mm
I—i | schittebene (c): 4 mm
Durchldufe: 1
Seite / Richtung
Seite: Auf ﬁ
Richtung:  Mitlauf / Links ﬂ
O

Kein Werkzeug gewahlt.

Cancel OK



3. Im Moment bestehen noch keine Werkzeuge, also muss erst ein solches hinzugefligt werden:

o ® ) CAM Profilwerkzeugweg
Werkzeugweg Anfahrweg/Wegfahrweg
Name: Profil 1 Anfahrwegtyp: Kein E
Werkzeug: ﬂ +|| /2 g Wegfahrwegtyp: Kein o
Vorschub: 0 Anfahrweglange: 5 mm
Zustellvorschub: 0 g Wegfahrweglénge: 5 (i)
Sehnitttiofon Uberschneidung: 0 mm
Sicherheitsebene Z (a): 2 mm
]a Startebene (b): 0 mm
E € | schittebene (c): 4 mm
Durchldufe: 1
Seite / Richtung
Seite: Auf [T
Richtung:  Mitlauf / Links b
)

Kein Werkzeug gewahlt.

Cancel OK

4. Der Dialog zum hinzufugen von Werkzeugen wird angezeigt:

| NON ) &) CAM Werkzeug hinzufiigen
Werkzeugparameter

Werkzeugcode: 1
Werkzeugtyp: Schaftfraser a
Beschreibung: Schaftfraser (Omm)
Durchmesser: mm a
Spindelgeschwindigkeit: U/min
Vorschub: 0
Zustellvorschub: 0

Cancel | (LS



5. Geben Sie die gewlinschten Parameter ein und klicken Sie OK:

[ NON ) Q) CAM Werkzeug hinzufiigen
Werkzeugparameter
Werkzeugcode: 1
Werkzeugtyp: Schaftfraser d
Beschreibung: Schaftfraser (5mm)
Durchmesser: 5 mm &
Spindelgeschwindigkeit: 2500 U/min
Vorschub: 500
Zustellvorschub: 250
Cancel | OK |

6. Passen Sie die Parameter fir die Konturbearbeitung an. Fir Konturen mit Radiuskorrektur (Seite:
Aussen oder Innen) wird ein Anfahrweg und ein Wegfahrweg benutzt. In diesem Beispiel ist dies ein
Viertelkreis mit einem Radius, der etwas grosser ist als der Werkzeugdurchmesser:

[ JON | &) CAM Profilwerkzeugweg
Werkzeugweg Anfahrweg/Wegfahrweg
Name: Profil 1 Anfahrwegtyp: Viertelkreis &
Werkzeug: 1[85] M+ Va g Wegfahrwegtyp: Viertelkreis e
Vorschub: 500 g Anfahrwegradius: 6 mm
Zustellvorschub: 250 Wegfahrwegradius: 6 mm
Schnitttiefen Uberschneidung: 2 mm
Sicherheitsebene Z (a): 2 mm
}a Startebene (b): 0 mm
E © | Schittebene (c): 4 mm
Durchlaufe: 1
Seite / Richtung
Seite: Aussen [T ]
Richtung: Gegenlauf / Rechts B

Cancel IS

Die Uberschneidung gibt an, wie weit die Kontur am Anfang und am Ende (iberlappend bearbeitet
werden soll.

7. Klicken Sie OK um den Werkzeugweg flr dieses Profil zu generieren.



8. Der Werkzeugweg wird generiert und entsprechend angezeigt:

9. Alle generierten Werkzeugwege werden ausserdem im Widget CAM Werkzeugwege aufgelistet:

@ CAM Werkzeugwege

- | /Z |2 |+ ¥
Werkzeugweg Werkz Typ Reiher
Profil 1 1 Profil 0

10. Bei der Ausgabe von G-Code werden diese Werkzeugwege in der gezeigten Reihenfolge abgearbeitet.

Mit Tabs arbeiten

Beim Schneiden von Léchern in Plattenmaterial wird das Material im Inneren des Lochs locker, wenn der
Schnitt fast abgeschlossen ist. Solch ein loses Stlick Material kann in den Fraser eindringen und dabei
beschadigt werden. Tabs (oder Laschen) sind kleine Verbindungen zwischen einer Ausschnittform und dem
umgebenden Material, die ein Teil wahrend des Schneidens fixieren. Die Tabs sind in der Regel sehr klein, so
dass das Teil nach dem Schneidvorgang leicht herausgebrochen oder aus dem Blechmaterial
herausgeschnitten werden kann. Um ein Teil sicher an seinem Platz zu halten, werden in der Regel drei oder
mehr Tabs verwendet.
1. Erstellen Sie einen separaten Layer fur die einzufiigenden Tabs (z.B. Ebene "tab" mit einer
erkennbaren Farbe).
2. Klicken Sie auf das Menu CAM > Tab hinzufiigen um Tabs zu erstellen.
3. Geben Sie die Lange und Dicke des Tabs in der Optionen-Werkzeugleiste ein. Die Lange ist die
Gesamtlange der Briicke. Die Dicke ist die Hohe, gemessen von der maximalen Schnitttiefe der
Werkzeugbahn.



4. Positionieren Sie den Tab auf der Kontur. Beachten Sie, dass der Tab immer auf der urspriinglich
gezeichneten Kontur liegt, auch wenn eine Radiuskompensation verwendet wird:

5. Tabs werden als kleine Quadrate mit einem T dargestellt.
6. Der Effekt von Tabs auf den Werkzeugweg lasst sich am besten in der 3D-Simulationsansicht
beobachten (siehe auch Simulation unten):

CAM Ausgabe zeigen / verbergen

1. Die Werkzeugwege kdnnen mit der Schaltflache oder dem Menli CAM > CAM Ausgabe umschalten
ein- oder ausgeblendet werden:
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Diese Funktion schaltet die Sichtbarkeit des Layers CAM um, auf dem alle CAM Werkzeugwege
ausgegeben werden.

Simulation

1. Die generierten Werkzeugwege kénnen mit Hilfe des Simulationswidgets simuliert werden (CAM >
Simulationswerkzeuge anzeigen):
[ CAM Simulation

> i |
Geschwindigkeit:

Fortschritt:

2. 3D Bewegungen konnen allenfalls besser in der 3D Ansicht angezeigt werden (Cam > 3D
Simulationsansicht anzeigen):

3D Ansicht

G-Code ausgeben

1. Wenn die Simulation zufriedenstellend ist, kann der entsprechende G-Code ausgegeben werden Uber
CAM > CAM Export (V2):
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2. Bei der ersten Ausgabe werden Sie nach einem Dateinamen gefragt. Alle folgenden Ausgaben
Uberschreiben diese Datei ohne Warnung! Die Ausgabedatei kann in der Konfiguration angepasst
werden CAM > CAM Konfiguration....



Geometrie anpassen
Wenn die Geometrie spater angepasst wird, gibt es zwei Mdglichkeiten, die daraus generierten

Werkzeugwege zu aktualisieren.

Werkzeugwege neu generieren

Wird eine Polylinie verandert, kdnnen die Werkzeugwege einfach neu generiert werden uber CAM > Alle
Werkzeugwege neu generieren:

® CAM Werkzeugwege

- s D) 5 * ¥
Werkzeugweg Werkz Typ Reiher
Profil 1 1 Profil 0

Werkzeugwege von Auswahl neu generieren

Um neue Objekte einem Werkzeugweg hinzuzufiigen oder einen Werkzeugweg auf komplett neuen Objekten
zu basieren, kann ein Werkzeugweg von der aktuellen Selektion neu generiert werden.
1. Wahlten Sie den Werkzeugweg in der Werkzeugwegliste aus.
2. Selektieren Sie die gewtinschten Objekte in der Grafikansicht
3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Werkzeugweg in der Werkzeugwegliste und wahlen Sie
Werkzeugwege aktualisieren von Selektion:

@ CAM Werkzeugwege
= e ) & 5 4
| Werkzeugweg Werkz Typ Reiher
| Profil1 1 Profil b

Werkzeugweg bearbeiten
Werkzeugweg entfernen
Werkzeugweg neu generieren

Alle Werkzeugwege neu generieren

Werkzeugweg aktualisieren von Selektion



